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Beliehene gemiR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV
Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen
von EA, ILAC und IAF zur gegenseitigen Anerkennung

Akkreditierung %

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestétigt hiermit, dass das Kalibrierlaboratorium

ELMTEC Ingenieurgesellschaft mbH
Kattreppeln 28, 38154 Konigslutter

die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 besitzt, Kalibrierungen in folgenden
Bereichen durchzufiihren:

Elektrische Messgroen:

Gleichstrom- und Niederfrequenz:

- Spannung

- Stromstéirke

- Gleichstromwiderstand
Zeit und Frequenz:

- Zeitintervall

- Frequenz und Drehzahl
Akustische MessgroRRen
Temperatur und Feuchte:

- Widerstandsthermometer
Thermopaare
Temperatur-Blockkalibratoren
Feuchte
Temperaturanzeige und -simulation

Die Akkreditierungsurkunde gilt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 20.01.2011 mit der
Akkreditierungsnummer D-K-15099-01 und ist gilltig bis 03.11.2014. Sie besteht aus diesem Deckblatt,
der Riickseite des Deckblatts und der folgenden Anlage mit insgesamt 7 Seiten.

Registrierungsnummer der Urkunde: D-K-15099-01-00

"

Braunschweig, 20.01.2011 Dr. Michael Wolf
Abteilungsleiter

Siehe Hinweise auf der Rickseite



Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Standort Berlin Standort Frankfurt am Main Standort Braunschweig
Spittelmarkt 10 Gartenstralle 6 Bundesallee 100
10117 Berlin 60594 Frankfurt am Main 38116 Braunschweig

Die auszugsweise Verdffentlichung der Akkreditierungsurkunde bedarf der vorherigen schriftlichen
Zustimmung der DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH. Ausgenommen davon ist die separate
Weiterverbreitung des Deckblattes durch die umseitig genannte Konformitédtsbewertungsstelle in
unveranderter Form.

Es darf nicht der Anschein erweckt werden, dass sich die Akkreditierung auch auf Bereiche erstreckt,
die tiber den durch die DAkkS bestatigten Akkreditierungsbereich hinausgehen.

Die Akkreditierung erfolgte gemaR des Gesetzes liber die Akkreditierungsstelle (AkkStelleG) vom

31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2625) sowie der Verordnung (EG) Nr. 765/2008 des Europdischen Parlaments
und des Rates vom 9. Juli 2008 iiber die Vorschriften fiir die Akkreditierung und Marktiiberwachung
im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten (Abl. L 218 vom 9. Juli 2008, S. 30).

Die DAKKS ist Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen zur gegenseitigen Anerkennung der
European co-operation for Accreditation (EA), des International Accreditation Forum (IAF) und

der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). Die Unterzeichner dieser Abkommen
erkennen ihre Akkreditierungen gegenseitig an.

Der aktuelle Stand der Mitgliedschaft kann folgenden Webseiten entnommen werden:
EA: www.european-accreditation.org

ILAC: www.ilac.org

IAF:  www.iaf.nu
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Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15099-01-00
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Giltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014

Urkundeninhaber:

ELMTEC Ingenieurgesellschaft mbH
Kattreppein 28, 38154 Konigslutter

Leiter: Dr.-Ing. Burkhard Ernst
Stellvertreter: Dipl.-ing. Klaus Raasch

Akkreditiert als Kalibrierlabor seit: 14.06.2000

Kalibrierungen in den Bereichen:

Elektrische Messgréflen:
Gleichstrom- und Niederfrequenz:
- Spannung
- Stromstarke
- Gleichstromwiderstand

Zeit und Frequenz:
- Zeitintervall
- Frequenz und Drehzahl

Akustische Messgréfen

Temperatur und Feuchte:
- Widerstandsthermometer
- Thermopaare
- Temperatur-Blockkalibratoren
- Feuchte
- Temperaturanzeige und -simulation

verwendete Abkirzungen: siehe letzte Seite
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Aniage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15099-01-00

Permanentes Laboratorium

Messgroe /

Messbereich /

Messbedingungen /

kleinste angebbare

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V
Gleichspannung 0,004V bis 0,33V 15-10° U+ 2,5uV | U=Messwert
Gleichspannungsmess- >0,33V bis 33V 22-10°U
gerite >33V bis 330V 27-10°U
>330V bis 1000V 33.107°V
Gleichspannungsquellen 0,01V bis <02V 4.10°%U+0,5 pv
0,2V bis <20V 6-10°U
20V bis <200V 7-10°%U
200V bis 1050V 8-10°%U
1000V his 10000V 1,5-10°U | U=Messwert
mit Tastkopf
Gleichstromstdrke 0,01 mA bhis 3,3mA 0,11 - 10°1+30nA | 1= Messwert
Gleichstromstirkemess- | >3,3mA bis 33 mA 0,11-10°7+0,1pA
gerite >33 mA bis 330 mA 0,22-107°%
>0,33A bis 3A 0,28 1071
>3 A bis 11A 0,36-107°/+0,2 mA
>11A bis  20A 0,6-10°1+0,5mA
Gleichstromstarkequellen | 0,01 mA bis <0,2 mA 20-10°7/+0,4nA
0,2 mA bis <20 mA 34-107%)
20mA bis <0,2A 90-10°/
02A bis  <2A 0,30+ 1073/
2A bis  20A 0,68-1071
Gleichstromwiderstand 0,001 Q bis <0,01Q Vergleichsverfahren 0,40-10°R+25 uQ | R = Messwert
Gleichstromwiderstands- 0,010 bis <0,1Q 0,10 - 10?3 R+25p0Q
messgerite 0,1Q his <10 50107 R+20uQ
1Q his <20 55-10°R
20 bis <110 20-10°R
10 bis <110 6-10°R+4,0mQ |R=Messwert
110 bis <33Q 50-10°R +3,6 mQ
330 bis <1100 90:10°R+2,2 mQ
110Q bis <11kQ 0,11-10°R
11kQ bis <110kQ 0,22 10°R
110kQ bis <330kQ 0,32-10°2R
330kQ bis <1,1MQ 0,52-10°R
1,1 MQ bis <3,3MQ 1,1-10°R
3,3M0Q bis <33MQ 2,2-10°R
33MQ bis <110 MQ 54-10°R

110 MQ bis <330 MQ

-3
82-10°R

Gleichstromwiderstand 0,001 Q bis <0,020Q True Ohm 50-10°R+5 HQ
Widerstinde >0,02Q bis 0,2Q True Chm 50-10°R+4 pQ

>0,2Q bis 20 True Ohm 50-10°R

>20 bis 200 normal 16-10°R

>200 bis 200kQ normal 11-10°R

>200kQ bis 2MQ normal 14-10°R

>2MQ bis 20MQ High Voltage 60-10°R

>20 MQ bis 200 MQ High Voltage 70-10°R

>200MQ bis 2GQ High Voltage 0,70-10°R

9 Die Kkleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den
Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts

anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15099-01-00 Akkreditierungsstelle

MessgroBe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbar$ K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung imV bis <33 mV 10 Hz bis 45Hz| 0,85-10°U+10 BV | U= Messwert
Wechselspannungs- >45 Hz bis 10kHz| 006-10°U+12 ny
messgerite >10 kHz bis 20kHz| 0,18 -10°U+12uV

>20kHz bis SO0kHz| 2,0-10°U+10pV
>50kHz bis 100kHz| 8,2-10°U+10uv

33mV bis <0,33V 10 Hz bis 45Hz| 0,40 107 U+10 v
>45Hz bis  10kHz| 0,18 107 U+10 1\

>10kHz bis  20kHz| 0,30 10> U+7,5 v
>20kHz bis  50kHz| 2,0-10°U+3,0uv
>50kHz bis 100kHz| 7,5-10°U+8,0puV

0,33V bis <33V 10 Hz bis 45Hz| 0,36-10°U+60 v
>45Hz bis  10kHz| 0,18-107 U+30 v
>10kHz bis  20kHz| 0,40 102U +45pV
>20kHz bis 50kHz| 2,0-10°U+15uv
>50kHz bis 100kHz| 7,5-10° U+20puV

3,3V bis <33V 10 Hz bis 45Hz | 0,36-10°U+0,75mV
>45Hz bis  10kHz| 020-10°U+020mVv
>10KkHz bis  20kHz| 042-10°U+055mV
>20kHz bis  50kHz| 2,0-10°U+018mV
>50kHz bis 100kHz| 7,6-10°U+0,35mV

33V bis <330V 45Hz bis 1kHz | 0,25-10° U+2,5mV
>1kHz bis  10kHz| 0,25-10° U+7,0mV
>10kHz bis  20kHz| 0,42-10° U+5,5mV
5>20kHz bis  50kHz| 2,0-10°U+1,8mV
>50kHz bis 100kHz| 8,0-10°U+25mV

330V bis <1020V 45 Hz bis 10kHz | 0,37-10° U+ 11 mV

Wechselspannung 0,01V bis <0,2V 10 Hz bhis 40 Hz 0,26 - 10° U+ 4}1V
Wechselspannungs- 0,2V bis <200V 10Hz bis 40 Hz 0,26-10 U
quellen 200V bis 1050V| 40Hz 0,26-107° U

0,01V bis <0,2V| >40Hz bis 100 Hz 0,18 - 103U+ 4§1V
0,2V bis 1050V 0,21-10"
0,01V bis <Q,2V| >100Hz bis 2 kHz 0,18 - 103U+ Zyv
0,2V bis <200V 0,18-10°U
200V bis 1050V 0,21- 107U
0,01V bis <02V]| >2kHz bis 10kHz| 0,18 -10°U+4 v
0,2V bis 1050V 0,21- 10°% Uy
0,01V bis <0,2V| >10kHz bis 30kHz 0,70 - 10° U+ 6;1\/
0,2V bis 1050V 0,46-10°U
0,01V bis <0,2V] >30kHz bis 100kHz 1,7 - 10°U+14 yv
0,2V bis 1050V 1,7-10°U
0,2V bis 200V | >100 kHz bis 300kHz 15-10° U
0,2V bis 20V | >300kHz bis 1 MHz 0,13U

51-10° U | U=Messwert
mit Tastkopf

1000V bis 1000

[w]
<
o
o
L
N

Y Die kieinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkKS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den
Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts
anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014 3/7
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbare K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit * Bemerkungen
Woechselstromstirke 330 puA bis <3,3mA 45 Hz bis 1kHz| 12-107°/+0,17 pA |/ =Messwert
Wechselstromstarke- >1kHz bis 5kHz! 2,6 1087+ 0,15 pA
messgerdte
3,3mA bis <33mA 45Hz bis 1kHz| 0,47-1077+2,4pA
>1kHz bis 5kHz| 0,95-1077+2,3 pA
33 mA bis <330mA 45 Hz bis 1 kHz 0,47 - 1073%7+24 HA
>1kHz bis 5 kHz 1,2-107/+58 A
330mA bis <1,1A 45Hz bis 1kHz | 0,59-107/+0,12 mA
>1kHz bis 5kHz| 7,0-10°1+1,2mA
1,1A bis <3A 45 Hz bis 1kHz| 0,7-107/+0,12 mA
>1kHz bis SkHz| 7,0-10%7+1,2mA
3A bis <ilA 45 Hz bis 100Hz{ 0,71 10737+ 2,3 mA
>100 Hz bis 1kHz| 1,2-1077+2,4mA
>1kHz bis 5kHz| 35-107/+24mA
11A his <20,5A A5 Hz bhis 100 Hz 14- 1071+ 5,8 mA
>100 Hz bis 1kHz| 1,8-107°1+58mA
>1kHz bis 5kHz! 35.10°/+58mA
Wechselstromstéarke 0,01 mA bis <0,2mA 10 Hz bis 1 kHz 1,6 1077+ 0,01 pA
Wechselstromstirke- 0,2mA bis <02A 1,6-10°1
quellen 0,2A bis <2A 1,8-10°1
2A bis 20A 211071
0,01mA bis <02mA| >1kHz bis  10kHz| 1,6-107/+0,01 yA
0,2mA bis <02A 1,6-107
0,2A bis <2A 2,1-1071
2A bis 20A 41-1071
Gleichstromstarke 0,5A bis 20A 3,0- 107 mit Kalibrator
Stromzangen >20A bis  150A 8,5-107° Stromspule 15Wdg.
>150 A bis 1000A 8,5 107 Stromspule 50Wdg.
Wechselstromstérke 0,001 A bis 0,033A 50 Hz 3,0- 1072+1 HA mit Kalibrator
Stromzangen >0,033 A bis 11A 50 Hz 3,0-107°
>11A bis  20A 50 Hz 3,2-10°
>20A bis 150A 50 Hz 8,5-10" Stromspule 15Wdg.
>150A bis 1000A 50 Hz 8,5-107 Stromspule 50Wdg.
Stromzangen 0,001 A bis 20A 50 Hz 24.107° mit Kalibrator
fur Scopemeter >20A bis 150A 50 Hz 25-107° Stromspule 15Wdg.
>150A bis 1000A SO Hz 25-107° Stromspule 50Wdg.

1

Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkKKS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte

Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den
Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts

anderes vermerkt ist.

Giltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15099-01-00

Akkreditierungsstelle

Messgrofie / Messbereich / Messbedingungen / | kleinste angebbanle B "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Wechselstromstérke 0,001 A his 20A 1 kHz 24.107° mit Kalibrator
Stromzangen >20A bis  40A 1 kHz 25.107 Stromspule 15Wdg.
fiir Scopemeter
0,001 A bis 0,33A 5 kHz 24107 mit Kalibrator
>0,33A bis 3A 5 kHz 25107
>3A bis  20A 5 kHz 45.107
>20A his 40 A 5 kHz 45.10°° Stromspule 15Wdg.
0,001 A bis 0,33A 10 kHz 24107 mit Kalibrator
>0,33A bis 3A 10 kHz 50-107°
>3A bis 495A 10 kHz 50-10° Stromspule 15Wdg.
>4,95A bis 16,5A 10 kHz 55.107 Stromspule 15Wdg.
>16,5A bis 40A 10 kHz 55107 Stromspule 15Wdg.
Frequenz 10 MHz 1,0-107 Festfrequenz
Anzeigende Messgerite 5 MHz 2,0- 107°
1 MHz 10107
,1 MHz 0,1-107°
10 kHz 0,1-10°°
1 kHz g,1-107°
100 Hz 0,1-10°°
10 Hz 0,1-10°
1 Hz 0,1-10°°
Frequenz 100Hz bis 1GHz 3,0-107
Anzeigende Messgerite 10 Hz bis <100 Hz 4.0- 107°
1Hz bis <10Hz 10-107°
0,1Hz bis <1,0Hz 0,15-107°
periodend 107s bis <107s 3,0-10°
eriodendauer, 102s bis <107s 40-10°°
Zeitintervall 01s bis <1 10 - 107
Anzeigende Messgerite /1S DIS <is Y
1s bis 10s 0,i5-10
Frequenz 0,1 GHz bis 1,0GHz 15 Hz
Generatoren 10 MHz bis <0,1 GHz 1,0- 10°°
10kHz bis <10 MHz 102 Hz
1kHz bis <10kHz 1072 Hz
100 Hz bis <1 kHz 107 Hz
10 Hz bis <100 Hz 107 Hz
1Hz bis <10Hz 10°° Hz
0,1Hz bis <1Hz 107 Hz
Periodendauer 107%s bis <107%s 1,0-107
Generatoren 107%s bis <107 s 1,0 107°
107 s bis <1075 1,0-107®
10%s bis <105 1,0-107
107°s bis 10 1,0-10°

1)

anderes vermerkt ist.

Gilltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014

Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAKKS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den
Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15059-01-00

Akkreditierungsstelle

MessgroBe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbar% B "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Messung durch
5
DTDE:T»;BZ?N esser optisch 1 min bis 1 X 1_? 8,2-107° direkte optische
: m P min Anregung
Drehzahl .-
Drehzahlmesser 10 min* bis {gng';!g_? 0,0012 min™
mechanisch
100 min™® bis 9992 0,012 min™
min
1000 g 9999 0,12 min™*
min min
10000 1 20000 12 min®
min min
Drehzahi -1 .. 100000 : 5
i ki 64-10
Drehzahlgeber 1min* bis i Messung mit Stroboskop
Gangabweichung von . 5 . Messung im unter
mechanischen Uhren 01s bis 10°s Messzeit 24 h 1,8s/d Messbereich
Gangabweichung von o angegebenen
Quarzuhren >0Q,01s mit Zeitwaage 0,09s/d Zeitintervall
Zeg:;f;rs"fj N 5s bis 0,055 37107 in Stufen "1 "2%; 75
P £eitbasis mit Zeitmarken-
0,025 bis 2ns 3,2-107° generator
Temperatur im Wasserbad mit
Widerstands- =20 °C bis 90 °C Frostschutzmitiel 0,05K Vergleich mit
thermometer, DAKkkS-DKD-R 5-1 Widerstands-
elektronische A i - thermometern
Thermometer >90°C bis 200°C im Temperatur- 0,25K
’ Blockkalibrator
Thermoelemente ° 0 °
>200°C  bis 400°C DAKKS-DKD-R 5-1 0,4K
> 400 °C bis 450°C 0,5K
Temperatur —-40°C bis +125°C Vergleichsverfahren im ,18 K Messunsicherheit
Widerstands- o ] R Temperatur- 010K bezieht sich auf Fiihler,
thermometer +35°C bis  450°C Blockkalibrator ’ andernfalls erhoht sie
DAKkkS-DKD-R 5-1 sich um 0,02 K.
Lufttemperatur- +15°C bis +40°C Kiimakammer 0,3K
thermometer
Temperatur- -30°C bis 133°C 0.2 K Vergleich mit Wider-
Blockkalibrator DAKKS-DKD-R 5-4 standsthermometern
>133°C bis 450°C 1,5mK-t/°C t=Messwertin °C
Temperaturanzeige- ~200°C bis 1200°C DAKKS-DKD-R 5-5 1K
gerdte und —simulatoren
fur Thermoelemente
Temperaturanzeige- —200°C bis 800°C DAkkS-DKD-R 5-5 0,15 K

gerate und —simulatoren

fir Widerstands-
thermometer

Y Die kieinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAKkS-DKD-3 (EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den
Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts

anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15099-01-00

Messgrole / Messbereich / Messbedingungen/ | kleinste angebbare B "
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit * emerkungen
rel. Feuchte in Luft 5% bis 80 % Feuchtegenerator 1,2% Messunsicherheit
Temperaturbereich: ausgedriickt in
23°C£3K relativer Feuchte
atmosphdrischer Druck
Pegel . .
Schalldruckpegel 0,16 dB
St‘r!lpeg:kfesser 94 dB und 114 dB Sct 'i've"r'gle:‘:(;hrTmlt 4231
e {bezogen auf 20 uiPa) chalikalibrator 1yp
Vor-Ort-Kalibrierung
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbar? Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung 1000V his 3000V 4,010 mit Tastkopf
Gleichspanngs- >3000V bis 5000V 3,010 Temperaturbereich
quellen >5000V pis 10000V 2,5:10° 10 °C bis 36 °C
Weéhselspannung 1000V bis 10000V 50 Hz 6107 mit Tastkopf
Wechselspannungs- Temperaturbereich
quellen 10°C bis 36°C

verwendete Abkiirzungen:

DAKKS-DKD-R  Kalibrierrichtlinie der Deutschen Akkreditierungsstelle ehemals des
Deutschen Kalibrierdienstes

Y Die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten sind nach DAkkS-DKD-3 {EA-4/02) festgelegt. Diese sind erweiterte
Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von 95 % und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den
Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts
anderes vermerkt ist.

Giiltigkeitsdauer: 20.01.2011 bis 03.11.2014 7/7



